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The two-stroke engine has a cylinder with head, and piston, which 
encloses a working chamber of adjustable volume. The integral crank 
housing is in connection with the cylinder interior. The working 
chamber has an in- and an outlet channel, which are closed by the 
piston. The inlet channel is in connection with a suction conduit. 

The interior of the crank housing (1), and the inlet channel (13), 
resp. a chamber formed by it, are divided gas-proof by a movable wall 
(19). A back pressure valve (20,21,22) is located between the suction 
conduit (14) and the space formed by the inlet channel. The movable 
wall may be formed by a piston. 

1/1 

7 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Offenlegungsschrift 
©DE 3131805 A1 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmetdetag: 
@) Offenlegungstag: 



Int. CI. 3 : 

F 02 B 33/32 

F 02 B 33/30 



P31 31 805.3 
12. 8.81 
31. 3.83 



Anmelder: 

Sachs Systemtechnik GmbH, 8720 Schweinfurt, DE 



Erfinder: 

Fend, Fritz M., 8400 Regensburg, DE 



Zweitakt-Brennkraftmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweitakt-Brennkraftma- 
schine, insbesondere Zweitakt-Motor, mit wenigstens einem 
an einem Ende durch einen Zylinderkopf verschlossenen 
Zylinders, mit einem im Zylinder gieitenden Kolben, der 
gegenuber dem Zylinderkopf einen Arbeitsraum mit verander- 
lichem Volumen einschlieBt, mit einem geschlossenen Kurbel- 
gehause, welches mit dem Innenraum des Zylinders an der 
dem Zylinderkopf abgewandten Seite des Kolbens in Verbin- 
dung stent, mit wenigstens einem Einstromkanal in den 
Arbeitsraum sowie mit wenigstens einem AuslaBkanal aus 
dem Arbeitsraum, wobei Einstromkanal und AuslaBkanal 
durch den sich auf dem Zylinderkopf zu bewegenden Kolben 
geschlossen werden und wobei der Einstromkanal mit einer 
Ansaugleitung in Verbindung steht. Die Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, dafl der Innenraum des Kurbelgehauses 
und der Etnstrdmkanal bzw. ein von dem Einstromkanal 
gebildeter Raum durch eine bewegliche Wand gasdicht von- 
einander getrennt sind, und dafl zwischen der Ansaugleitung 
und dem von dem Einstremkanal gebildeten Raum ein Ruck- 
schlagventil angeordnet ist. (31 31 805) 
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Patentanspruche 




Zueitakt-Brennkraf tmas chine, insbesondere Zweitakt-Motor, 
mit uenigstens einem an einem Ende durch einen Zylinderkopf 



verschlossenen Zylinders, mit einem im Zylinder gleitenden 
Kolben, der gegenuber dem Zylinderkopf einen Arbeitsraum 
mit veranderlichem Volumen einschlieBt, mit einem geschlossenen 
Kurbelgehause, uelches mit dem Innenraum des Zylinders an der 
dem Z^inderkopf abgewandten Seite des Kolbens in Verbindung 
steht, mit wenigstens einem Einstromkanal in den Arbeitsraum 
souie mit wenigstens einem AuslaQkanal aus dem Arbeitsraum, 
wobei Einstromkanal und AuslaBkanal durcFyfcien sich auf dem Zylin- 
... derkopf zu beuegenden Kalben geschlossen werden und wobei der 
Einstromkanal mit einer Ansaugleitung in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
raum des Kurbelgehauses (1) und der Einstromkanal (13) bzw. 
ein von dem Einstromkanal (13) gebUdeter Raum durch eine be- 
wegliche Wand (19) gasdicht v/oneinander getrennt sind, und daB 
zwischen der Ansaugleitung (1*0 und dem von dem Einstromkanal 
(13) gebildeten Raum ein RQckschlagventil (20,. 21, 22) angeord- 
net ist. 

2. Zueitakt-Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beuegliche Wand (19) frei beueglich angeard- 



3. Zweitakt-Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beuegliche Wand ein Kalben ist, der 
in einer den Innenraum des Kurbelgehauses (1) mit dem Einstrom- 
kanal (13) verbindenen Zylinderof f nung gefuhrt ist. 



net ist. 
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Zueitakt-Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1 Qder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beuegliche Wand eine Membran (19) 
ist. 

^. Zueitakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch k, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran (19) einen Nebenraum (18) von dem 
Einstrcmkanal (13) trennt, uelcher uber einen Kanal (17) mit 
dem Inneren des Kurbelgehauses (1) in Verbindung steht. 

6. Zueitakt-Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB. die beuegliche Uand (19) im 
uesentlichen quer bzu. senkrecht zur Langserstreckung des 
Einstromkanales (13) beueglich ist. 

7. Zuieitakt-Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 
G, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstrcmkanal (13) durch 
eine Dff-nung (16) in den Innenraum bzu. Arbeitsraum des Zy- 
linders (3) mundet, und daB diese Offnung (16) so am Zylinder 
(3) angeordnet ist, daB sie im Bereich der dem Zylinderkcpf 
(8) zugeuandten Seite des Kolbens Ck) bzu. geringfiigig uber 
dieser Seite des Kolbens (4) liegt, uenn sich der Kclben (4) 

in seiner den groBten Abstand vom Zylinderkcpf (fl) aufueisenden 
Stellung befindet. 

8. Zueitakt-Brennkraftmaschine nach einem. der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagx/entil van einem 
ortsfesten Uentilsitz (21) souie von einem unter der liJirkung 
einer Feder (22) stehenden v/erschiebbaren Ventilkorpers (20) 
gebildet ist, der durch die Feder (22) in Richtung vam Ein- 
strbmkanal (13) zur Ansaugleitung (14) hin vorgespannt bzu. 
gegen den Uentilsitz (21) angedruckt uird. 
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Zueitakt-Brennkraf tmaschine 



Die Erfindung bezMit sich auf eine Zueitakt-Brennkraf tmaschine, 
insbesondere Zweitakt-Motor , mit uenigstens einem an einem Ende 
durch einen Zylinderkopf verschlossenen Zylinder, mit einem im 
Zylinder gleitenden Kalben, der gegenuber dem 2£inderkopf einen 
Arbeitsraum mit veranderlichem Volumen einschlieBt, mit einem 
geschlossenen Kurbelgehause, welches mit dem Innenraum des Zylin- 
ders an der dem Zylinderkopf abgewandten Seite des Kolbens 
in l/erbindung steht, mit wenigstens einem Einstramkanal in den 
Arbeitsraum sDuie mit wenigstens einem AuslaBkanal aus dem Ar- 
beitsraum, uobei Einstriimkanal und AuslaBkanal durch den sich auf 
den Zylinderkopf zu beuegenden Kolben gesc&ossen ujerden und ujobei 
der Einstromkanal mit einer Ansaugleitung in Verbindung steht. 

Zueitakt-Matoren dieser Art sind bekannt. Sie zeichnen sich 
insbesondere gegenuber Viertakt-Motoren schon durch den Uegfall 
von Ventilen und den zugeharigen Steuerelementen (Nockenuellen 
usuj.) durch einen einfachen und besonders robusten Aufbau aus. 
Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Zuei takt-Motoren be- 
steht darin, daB die Ansaugleitung tiber den Innenraum des ge- 
schlossenen Kurbelgehauses mit dem Einstromkanal bzu. mit dem 
Uberstramkanal verbunden ist, urn so nach erfolgter Verbrennung 
des Luf t-Kraf tstof f-Gemisches im Arbeitsraum zu dessen Spulung 
Luf t-Kraf tstof f-Gemisch aus dem Innenraum des Kurb&gehauses 
uber den Einstrom- bziu. Uberstromkanal durch den Arbeitsraum 
hindurch in den AuslaBkanal zu drunken. 

Dies hat bei bekannten Zueitakt-Motoren zur Fdlge, daB dem 

Luf t-Kraf tstof f-Gemisch auch das zur Schmierung des Motors not- 

uendige 01 beigemischt uerden muB, welches im Motor nur teilueise 
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bekannter ZuEitakt-Motoren 
verbrennt. DisAuspuff- bzuu Abgase/enthaltEn scrit neben unver- 

branntem Kraftstoff auch einen erheblichen Antsil an unvErbrann- 

tsm Motorola was zu der bei Zueitakt-Motoren typischen "blauen 

Fahne 11 am AuslaBkanal bzw 0 an der AuslaBof f nug der angeschlDssenen 

Auspuff anlage fuhrt« Bekannte Zueitakt-Motoren stellen somit Bine 

hahe UmuEltbelastung dar und sind auBsrdsm hinsichtlich ihrer Be- 

triebskosten teuer, da den bekannten Zueitakt-Motaren standig 

neuss Motorol zur Schmierung zugsfuhrt ujsrdBn muB. 

Dar Erfindung lisgt die Aufgabs zugrunds, eine ZwEi takt-Brsnn- 
kraf tmaschinB aufzuzEigan, dis untsr BeibBhaltung dar sinfachsn 
und robusten Kanstruktio-n eines Zueitakt-Motors die voranstehend 
genannten IMachteilE vermBidet, insbesondsre vermeidEt, daB 
standig SchmiBrstof f e bzuuMotorol mit dsn Abgasen an dis UmgE- 
bung abgEgeben uerden mussEn„ 

Zur Losung diessr Aufg-abE ist sins Zwei takt-Brennkraf tmaschinB 
der eingangs gsschilderten Art erf indungsgEmaB so ausgsbildEt, 
daB dar Innsnraum dss KurbElgehausES und der Einstromkanal bzu. 
sin von dissem Einstromkanal gebildster Raum durch Bins beuegliche 
Wand gasdicht voneinander getrennt sind, und daB zwischen dar 
Ansaugleitung und dam van dem Einstromkanal gebildEten Raum sin 
Ruckschlagventil angsordnst ist. 

Bei dar erf indungsgEmaBsn Brennkraf tmaschinB wird die den Innan- 
raum dss KurbdgshausEs von dam Raum des EinstromkanalES trsnnsnde 
bEuegliche Wand in Abhangigkeit von der Uolumenandsrung bzu. in 
Abhangigksit von dEr Druckandsrung im KurbElgshausE, dia sich durch 
das AufwSrts- und AbwartsbEUBgen dss Kolbens srgibt, hin- und her- 
bEWBgt, ujodurch das VolumBn dss von dsm Einstromkanal gebildeten 
Raumss sbsnfalls in Abhangigksit von dem Auf uiarts-und AbuartsbEuisgBn 
dss Kolbens VErgroBsrt odsr vErklsinErt tuird. 

Bsi . jEdem Auf uiartsbeuegen dss Kolbens entsteht somit in dem vom 
Einstromkanal gebildetan Raum - sobald dar Einstromkanal durch 
dsn KolbEn gegsnubEr dsm Arbsitsraum gsschlosssn ist - ein Unter- 
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druck, uodurch uber die Ansaugleitung bzu. uber einen EiiLaB- 
stutzen Luft ader ein Luf t-Kraf tstoF-Gemisch angesaugt uird. 
Bei jedem Abuartsbeuegen des Kolbens ensteht im Innenraum des 
Kurbelgehauses ein Uberdruck, der dann uber die beuegliche bland 
zu einer Verringerung des Volumens des vom Einstromkanal gebildeten 
Raumes fuhrt, d.h. die in dem EinstrHmkanal vorhandene Luft bzu. 
das im Einstromkanal vorhandene Luf t-Kraf tstof f-Gemisch uird zu- 
nehmend kompiimiert , da das Ruckschlagventil ein liliederaustreten 
der Luft oder des Luf t-Kraf tstof f-Gemisches aus dem Einstromkanal 
in die Ansaugleitung verhindert, und zuar erfolgt die Komprimierung 
der im Einstromkanal vorhandenen Luft bzu. des Im EinstrQmkanal 
vorhandenen Luf t-Kraf tstof f-Gemisches solange, bis der sich nach 
unten beuegende, dh. vom Zylinderkopf uegbeuegende Kolben den 
Einstromkanal zum Arbeitsraum hin fraigibt. Mit der im Einstrom- 
kanal vorhandenen komprim-ierten Luft bzu. mit dem komprimierten 
Luf t-Kraftstoff-Gemisch erfolgt dann beim ueiteren Abuartsbeuegen 
des Kolbens das Spulen des Arbeitsraumes, uabei auch uahrend des 

Soulvorganges die beuegliche Uand im Sinne einer Volumensverklei- 

ueiter— 

nerung des Einstromkanales beuegt uird, so daB die Luft ader das 
Luf t-Kraf tstof f-Gemsich aus dem Einstromkanal in den Arbeitsraum 
gedruckt uird. 

Die beuegliche Uand kann bei der erf indungsgemaBen Zuiitakt-Brenn- 
kraftmaschine beispielsueise ein Kolben sein, der in einer den 
Einstromkanal mit dem Innenraum des Kurbelgehauses verbindenen 
Zylinderof fnung gasdic-ht verschiebbar gefuhrt ist. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen Brenn- 
kraftmaschine uird diese beuegliche Wand allerdings von einer 
Membran gebildet, die den Innenraum des Kurbelgehauses gasdicht 
von dem Einstromkanal trennt. Die Veruendung einer Membran hat 
den besonderen Vorteil, daB diese eine geringe Masse aufueist 
und somit Verzogerungen durch die IMotuendigkeit einer Be .schleu- 



3131805 



nigung van groBen Massen nicht zu befurchten sind, d.h. die Mem- 
bran kann in ihrer Beuegung der Bewegung des Kolbens und damit . 
den Druckanderungen im Kurbelgehause sehr schnell falgen. 

Die erf indungsgemaBe Zweitakt-Brennkraf tmaschine bietet vor allem 
den l/orteil, daB der Innenraum des Kurbelgehauses vom Einstrom- 
kanal vallstandig getrennt ist. lilie bei Viertakt-Motoren kann somit 
auch bei der erf indungsgemaBen Zweitakt-Brennkraf tmaschine zur 
Schmierung ein Schmiermittel bzu. ein 01 veruendet werden, uelches 
im Kurbelgehause verbfeibt und nicht mit den Auspuffgasen abge- 
fuhrt uirdo Die erf indungsgemaBe Zueitakt-Brennkraf tmaschine 
arbeitet somit umueltf reundlich und vor allem auch kostensparend. 

Bei der eifindungsgemaBen Zueitakt-Brennkraf tmaschine ist es 
grundsatzlich moglich, der Ansaugleitung ein auf bereitees Luft- 
Kraf tstof f-Gemisch zuzufuhren, uobei dann auch die Spulung des 
Arbeitsraumes mit diesem Luft-Kraf tstof f-Gemisch erfolgt. 

Bei der erf indundungsgemaBen Zweitakt-Brennkraf tmaschine ist 
es jedoch auch moglich, der Ansaugleitung nur reine Luft zuzu- 
fuhren, uomit dann auch die "Spulung des Arbeitsraumes ausschliefilich 
mit Luft erfolgt, was zu einer ueiteren wesentlichen Entlastung 
der Umwelt souie zu einer Reduzierung des tfraf tstof f verbrauches 
fiihrt. In diesem Fall uird der Kraftstoff in den Arbeitsraum 
durch eine Duse eingespruht, und zwar vorzugsueise bei noch gerin- 
gem Kbmpressionsdruck , d.h. unmittelbar vor oder nach dem SchlieBen 
des Einstromkanales souie des AuslaBkanales durch den Kolben. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 
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Die Erfindung wird im folgenden im Zusammenhang mit der Figur 
an einem Ausf iihrungsbeispiel naher erlautert. Die Figur zeigt 
im Schnitt einen Zueitakt-Motor gemaB der Erfindung mit einem 
einzigen Zylinder und einem in diesem Zylinder gleitenden Kolben. 

Der in den Figuren dargestellte Zweitakt-Motor besteht aus einem 
gasdicht verschlossenen Kurbelgehause 1, in uelchem die Kurbel- 
uelle 2 urn eine senkrecht zur Zeichenebene der Figur verlaufende 
Achse drehbar gelagert ist, aus dern sich an das Kurbelgehause 1 
anschlieBenden Zylinderblock bzu. Zylinder 3 souie aus dem im 
Zylinder 3 v/erschiebbar bzu. gleitend gefuhrten Kolben 4. Der 
Kolben 4 ist uber die Kolben- bzu. Pleuelstange 5 souie uber die 
beiden Lager 6 und 7 an den beiden Ende der Pleuelstange mit 
der Kurbelwelle 2 verbunden. 

Der Zylinder 3 ist an seinem dem Kurbelgehause 1 abgewandten 
Ende durch einen Zylinderkopf oder Zylinderkopf deckel fl ver- 
schlossen, an dessen Innenflache eine v/on einer Zundkerze 9 ge- 
bildete Funkenstrecke 1D vorgesehen ist, Zuischen dem Kolben 4 
und dem Zylinderkopf deckel fl ist der in seinem Volumen verander- 
liche Arbeitsraum 11 des Zweitakt-Motars gebildet. 

Am Umfang des Zylinders 3 sind ein AuslaBkanal 12, der zum Ab- 
fuhren der v/erbrandten Gase aus dem Zueitakt-Motor bzuu dessen 
Arbeitsraum 11 dient und an die nicht naher dargestellte Auspuff- 
anlage angeschlossen ist, souie ein Einstromkanal 13 (Uberstrom- 
kanal) vorgesehen. Der Einstromkanal 13 dient beispMsueise zum 
Zufuhren eines Luf t-Brennstof f-Gemisches in den Arbatsraum 11, 
welches zuvor in einer entspreclfnden, nicht naher dargestellten 
und mit dem EinlaBstutzen 14 verbundenen Einrichtung, z.B. in 
einem Vergaser aufbereitet uurde. 

Uber den EinlaBstutzen 14 souie uber den Einstromkanal 13 kann 
dem Zueitakt- Motor auch reine Luft,z.B. von einem an dem EinlaB- 
stutzen 14 angeschlossenen, nicht naher dargestellten Luftfilter 
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zugeftihrt uerden, uobei dann der Hraftstoff Qber eine nicht 
naher dargestellte Einspritzduse direkt in den Arbeitsraum 11 
eingespritzt bzw, eingespruht uird und die Aufbereitung des 
Luft-Kraftstof f-Gemisches im Arbeitsraum 11 erfolgt. Es versteht 
sich, daB eine salchs Einspritzduse mit einer ebehfaUs nicht 
naher dargestellten Kraf tstoff einspritzeinrichtung , z.B. Kraft- 
stoffpumpe verbunden ist. 

Der AuslaBkanal 12 souie der Einstromkanal 13 munden jeueils 
uber eine Offnung 15 bzu* 16 in das Innere des Z^inders 3 bzu. 
in den Arbeitsraum 11 des Zueitakt-Motors, uo~bei diese Dffnungen 
15 und 16 so in der lilandung gemaB des Zylinders 3 angeordnet 
sind, daB sie durch dan Kolben 4 verschlossen uerden, uenn sich 
dieser bei der fur die Figur geuahlten Darstellung nach oben, 
d.h. in Richtung des Z/Linderkopf deckels 8 beuegt. 

Der Innenraum des Zylinders 3 ist zum Innenraum des Kurbelge- 
hauses hin offen, so daB sich bei der fur die Figur. geuahlten 
Darstellung auch unterhalb des Kolbens 4 ein teilueise vom Zylinder 
3 souie teilueise vom Innenraum des Kurbelgehauses 1 gebildeter 
Raum ergibt, dessen Uolumen sich mit dem Auf uartsbeuegen (Pfeil 
A) souie mit dem Abuartsbeuegen (PM1 B) des Kolbens 4 verandert. 

Der Innenraum des Kurbigehauses 1 ist uber einen Kanal 17' mit 
einem IMebenraum 18 verbunden, uelcher seinersei ts durch eine 
beuegliche Wand, bei der dargestellten Ausf uhrungsf o.rm durch eine 
Membran 19 van dem Einstramkanal 13 getrennt ist, d.h. die Membran 
19 bildet einen Teil der lilandung des Einstromkanales 13. 

Zui.schen dem EinlaBstutzen 14 und dem Einstromkanal 13 bzu. der 
Membran 19 befindet sich ein Ruckschlagventil , uelches bei der 
dargestellten Ausf uhrungsf arm aus dem verschiebbaren Ventilkorper 
20, aus dem ortsfest zuischen dem Einstromkanal 13 und dem EinlaB- 
stutzen 14 vorgesehenen Ventilsitz 21 souie aus der Druckfeder 22 
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besteht, uelche sich mit einem Ende an dem Ventilkorper 20 
und mit dem anderen Ende an einem im Einstromkanal 13 v/orgesehenen 
□rtsfesten Uentillagerelement 23 abstutzt, urn so den Ventilkor- 
per 20 gegen den Ventilsitz 21 anzudrucken. 

Durch das Ruckschlagventil uiird verhindert, da(3 im Einstromkanal 
13 befindliche Luft oder im Einstramkanal 13 befindliches Luft- 
Kraftstoff-Gemisch durch den EinlaBstutzen 1*f ausstromen kann, 
d.h. das Ruckschlagventil gestatt lediglich ein Eiretromen van 
Luft oder van Luf t-Kraf tstof f-Gemisch durch den EinlaBstutzen 
in den Einstramkanal 13 entsprechend dem Pfeil C, jedach keine 
Luftstramung bzu. Luf t-Kraf stoff-GemBch-Stromung in umgekehrter 
Richtung. 

Die beuegliche Wand bzu. die Membran 19 isfc vorzugsweise so aus- 
gebildet, daB diese ohne elastische Verfarmung entsprechend der 
Uolumenanderung des vom unteren Ml des Zylinders 3 und vom Innen- 
raum des Kurbelgehauses 1 gebildeten Raumes in Richtung des Doppel- 
pfeiles D hin - und herbeuegt uerden kann. UJeiterhin ist der gegen- 
uber dem Einstramkanal 13 durch die Membran 19 vorschlassene IMe- 
benraum 1B so ausgebildet, daB dessen Volumen in etua der maximalen 
Volumenanderung in dem vom unteren Ml des Zylinders 3 und van 
dem Innenraum des Kurbelgehauses 1 gebildeten Raumes entspricht, 
ujenn die Membran 19 am ueitesten in den Einstramkanal 13 hinein- 
reicht • 

Es versteht sich, daB die beispielsueise kreisformig ausgebildete 
Membran 19 an ihrem gesamten Umfang mit nicht naher dargestellten, 
geeigneten Mitteln gasdicht an der Innenuand des Einstromkanales 
13 bzu. an dem vom Einstromkanal 13 gebildeten Raum (zwischen dem 
EinlaBstutzen H und der Qffnung 16) befestigt ist* 

Im Innenraum des Kurbelgehauses 1 befindet sich ein Olsumpf Zh 
aus Motaral, welches zur Schmierung der an der Kurbeluelle 2, an 
der Pleuelstange 5 souiie am Kalben k vargesehenen Lager dient. 
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Die Schmierung erfolgt dabei entuieder durch Erzeugung eines 01- 
nebels im Innenraum des Kurbelgehauses 1 durch Eintauchen das 
an der Kurbeluielle 2 befestigten Endes der Pleuelstange 5 cider 
eines an diesem Ende vorgesehenen Ansatzes 25 in den Olsumpf 2k, 
□der aber durch ein andres System, beispielsueise mit Hilfe einer 
Olpumpe, wie dies bei herkommlichen Viertakt-Motoren der Fall 
ist. 

Durch die Veruendung der Membran 19 kann kein 01 aus dem Innenraum 
des Kurbelgehauses 1 in den Einstromkanal 13 und damit in den 
Arbeitsraum 11 des Zuieitakt-Motors gelangen. 

Die Arbeitsuase des erf indungsgemaBen Zueitakt-Motors laBt sich, 
uie falgt, beschreiben: 

Bei dem erf indungsgemaBen Zweitakt-Motor vollziehen sich zuiei Uor- 
gange stets gleichzeitig, und zbv der eine uber dem Kolben k und 
der andere unter dem Kolben k, d.h. im Innenraum des Kurbelge- 
hauses 1, souie in dem vom Einstromkanal 13 gebildeten Raum. 

Erst s r Takt : 

Der Kolben 4 beuegt sich aus seiner untersten Stellung entsprechend 
der durch den Pfeil E angegebenen Drehrichtung der Kurbeluielle 2 
in Richtung des Pfeiles A aufuarts. Hierdurch verschlieBt der 
Kolben k die Offnung 16 des Einstromkanales 13 souie die Offnung 
15 des AuslaBkanales 12. Mit dem Auf uartsbeuiegen des Kolbens 
i* in Richtung des Pfeiles A uird gleichzeitig im Innenraum des 
Kurbelghauses 1 ein Unterdruck erzeugt, uodurch sich die Membran 
19 zunehmend in den Webenraum 18 hineinbeuegt , mit der .Folge , 
daB auch in dem an der Off nung 16 verschlossenen Einstromkanal 13 
ein Unterdruck entsteht, so daB entsprechend dem Pfeil C Luft 
Oder Luft-KraftsW-Gemisch durch den EriLaBstutzen 1<* scuiie durch 
das Ruckschlagventil 20/21/22 in den Einstromkanal angesaugt uird. 
Nach dem SchlieBen der Offnungen 15 und 16 uird durch das Nachab- 
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wartsbeuegen des Kolbens k das im Arbeitsraum 11 vorhandene 
Luf t-Kraf tstof f-Gemisch oder aber die im Arbeitsraum 11 vor- 
handene Luft kamprimiert , wabei in dem Fall, in dem uber den 
EinlaBstutzen 1*f souie dem Einstromkanal 13 nur Luft angesaugt 
uird, das Einspritzen des Kraftstoffes mit Hilfe der am Zylinder- 
kopfdeckel 8 vorgesehenen Einspritzduse vorzugsueise un-mittel- 
bar vor dem endgultigen SchlieBen oder nach dem endgultigen Schlies- 
sen der Offnungen 15 und 16 erfolgt, d/h. dann erfolgt, uenn im 
Arbeitsraum 11 noch ein niedriger Druck herrscht. 

Der maximale Kompressionsdruck im Arbeitsraum 11 ist erreicht, 
uenn sich der Kolben k in seiner obersten Stellung befind£. In 
dieser Phase ist dann auch das Ansaugen von Luft oder von Luft- 
Kraftstof f-Gemisch durch den EinlaBstutzen 1^ in den Einstrom- 
kanal 13 beendet, 

Z bi e i t e r Takt: 

Sobald der Kalben k seine oberste Stellung erreicht hat, beuegt 
sich dieser Kolben in Richtung des Pfeiles B abwarts. Uber dem 
Kolben 4, d.h. im Arbeitsraum 11 uiird das dort vorhandene Luft- 
Kraf tstaff-Gemisch durch Fun-kenbildung an der Funkenstrecke 10 
gezundet. Das gezundete Gemisch treibt den Kolben 4 unter Abgabe 
von Leistung in Richtung des Pfeiles B nach unten, 

Durch die Abuartsbeuegung des Kolbens k entsteht im Innenraum 
des Kurbelgehau-ses 1 ein Oberdruck, der die Membran 19 zunehmend 
aus dem IMebenraum 18 heraus in den Einstromkanal 13 bzw. in 
den von diesem Einstromkanal gebildeten Raum druckt. Da durch 
das Ruckschlagventil 20/21/22 die im Einstromkanal 13 vorhandene 
Luft oder das im Einstromkanal 13 vorhandene Luf t-Kraf tstof f — 
Gemisch nicht durch den EinlaBstutzen 1<f ausstromen kann, erfolgt 
durch die Bewegung der Membran 19 aus dem IMebenraum 1B in den Ein- 
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stromkanal 13 eine Verdichtung der Luft Oder des Luf t-Kraf tstof f- 
Gemisches in dem Einstromkanal 13. 



Gegen Ende dieses zueiten Taktes gibt der Holben k die Dffnung 
15 des AuslaBstutzens 12 sowie die Dffnung 16 des Einstromkanales 
13 frei. Aus dem Einstromkanal 13 stromt Luft cider Luf t-Kraf t- 
stof f-Gemisch in den Arbeitsraum 11 und spult die verbrandten 
Gase durch den AuslaBkanal 12 heraus. 

Der Spulvorgang und damit der zueite Takt sind beendet, sobald 
der holben k seine unterste Stellung erreicht hat. 

Mit dem . erneuten (Machabenbeuegen des Kolbens k in Richtung des 
Pfeiles A uird dann der oben beschriebene erste Takt wieder einge- 
leitet, d.h. die Offnungen 15 und 16 uerden erneut geschlossen und 
die im Arbeitsraum 11 vorhandene Luft bzu. das im Arbeitsraum 11 
vorhandene Luf t-Kraf tstof f-Gemisch uird durch den sich nach oben 
beu&genden Kalben k komprimiert. 

Die- obigen Ausftihrungen haben gezeigt, da(3 bei dem erf indungsge- 

maBen Zueitak t-Motor die im Einstromkanal 13 angeordnete Membran 

in Uerbindung mit dem Ruckschlagventil 20/21/22 als Pumpe uirkt, 

die bei jedem Auf uartsbeuegen des Kolbens 4 Luft Oder Luft-Kraft- 

je- ■ 

stof f-Gemisch . Qber den EinlaBstutzen *\k ansaugt und bei dem 
Abwartsbeuegen des Kolbens k die im Einstromkanal 13 vorhandene 
Luft bzu. das im Einstromkanal 13 vorhandene Luf t-Kraf tstof f- 
Gemisch zunachst komprimiert, urn dann mit dieser komprimierten 
Luft bzu. mit diesem komprimierten Luf t-Kraf tstof f-Gemisch den 
Arbeitsraum 11 nach dem Offnen der Offnungen 15 und 16 zu sptilen, 
uobei die nach dieser Spulung im Arbeitsraum 11 verbleibende Luft 
bzu. das im Arbeitsraum 11 verbleibende Lu-f t-Kraf tstof f-Gemisch 
mit dem erneuten IMachobenbeuegen des Kolbens k komprimiert uird. 



Die obigen AusfUhrungen haben ueiterhin gezeigt, daB in dem Fall, 
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in dem uber den EinlaBstutzen 14 nur Luft angesaugt wird, und 
der Kraftstoff durch eine Einsprltzdiise in den Arbeitsraum 11 
eingespritzt bzu. eingespruht wird, auch die Sulung des Arbeits- 
raumes 11 nuitfnit Lu-ft erfolgt, uodurch der Zueitakt-Motor dann 
besanders umueltf reuhdlich und kraf tstaf f sp-arend arbeitet. 

Die obigen Ausfiihrungen haben uieiterhin gezeigt, daB unabhangig 
\/an der jeueiligen Auf bereitung des Luf t-Kraf tstof f-Gemisches 
der Innenraum des Kurbelgehauses 1 durch die von der Membran 19 
gebildeten beueglichen Uand vom Einstramkanal 13 getrennt ist, 
scvflaB das im Kurbelgehause vorhandene und zur Schmierung des 
Zueitakt-Motors dienende Motorol (Olsumpf 24) nicht in den Ar- 
beitsraum 11 des Motors gelangen kann. Bei dem erf indungsgemaBen 
Zujeitakt-Mntor ist es daher nicht notuendig, der zugefuhrten Luft 
Oder dem zugefuhrten Luf t-Kraf tstof f-Gemisch Hotarol zur Schmierung 
beizufiigen, wie dies bei herkommlichen Zueitakt-Matoren notuendig 
ist. Der erf indungsgemaBe Zueitakt-Motor vermeidet daher auch, 
daB die uber dem AuslaBkanal 12 abgegebenen verbranpten Gase hohe 
Anteile an nicht-verbrandtem Motorol enthalten, (sag. "blaue Fahne* 1 ) 
Aus diesem Grunde arbeitet der erf indungsgemaBe Zuei takt-Matar 
besanders umweltf reundlich. Da Dlprodukte allgemein und insbe- 
sondere auch Motorole immer teuerer uerden, arbeitet der erfin- 
dungsgemaBe Zueitakt-Motor auch besanders wirtschaf tlich, d.h. 
hinsichtlich seiner Schmierung entspr-icht der erf indungsgemaBe 
Zueitakt-Mtor einem l/iertakt-Motor. 

Der erf indungsgemaBe Zueitakt-Motor weist insbesondere die vorge- 
nannten Varteile auf, ohne daB dabei die Vorteile einer besanders 
einfachen und robusten Hanstruktion, die einen Zweitakt-Motar 
gegenuber einem Viertakt-Motor auszeichnet, aufgegeben uerden. 

Die Erfindung uurde voranstehend an einem Ausf-uhrungsbeispjeL 
beschrieben. Es versteht sich, daB Anderungen souie Abuandlungen 
moglich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung zugruncELiegende 
Gedanke verlassen uird. 



v. 
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